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Niebezpieczne piwo,
czyli systemy detekcji gazow w browarze

Nic nie gasi pragnienia tak jak zimne jasne petne lub, jesli ktos woli, ciemne mocne. Kto z nas jednak zastawia sie
jak przebiega proces warzenia piwa i tym samym z jakimi niebezpieczenstwami piwowar ma do czynienia na co
dzien? Czy wiemy jakie niebezpieczne substancje wykorzystywane sq przy masowej produkcji naszego ulubione-
go ztocistego napoju? Czy zdajemy sobie sprawe jak ztozony musi by¢ system detekcji gazéw aby byt skuteczny?
Przyjrzyjmy sie zatem jak systemy detekcji zapewniajg bezpieczeristwo podczas catego procesu warzenia piwa.

>
Detektor NH z syste-
mem zraszajgcym

Detektor NH,
w rejonie skraplania
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PIWO CHtODZIMY AMONIAKIEM

Piwo warzone jest na Swiecie od ponad 6 tysie-
cy lat. Na przestrzeni wiekéw i w réznych regionach
Swiata mnogos¢ jego gatunkéw jest tak liczna, ze
nie sposéb jest je jakkolwiek sklasyfikowaé. Proces
technologiczny produkcji zmieniat sie na przestrzeni
lat, a w zaleznosci od gatunku produkowanego piwa
niektére jego etapy trwaja dtuzej, inne sg zupetnie
pomijane. Generalnie jednak proces produkcji roz-
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poczyna sie przygotowaniem brzeczki, kolejno na-
stepuje jej warzenie, fermentacja przy udziale droz-
dzy, lezakowanie i finalnie rozlew piwa do butelek,
puszek i kegow.

Podczas fermentacji wytwarzany jest dwutlenek
wegla nadajacy piwu bardzo dobrze znane wszystkim
babelki (podobno odpowiedzialne za szum w gtowie)
oraz piane (koniecznie na dwa palce). Zardbwno w pro-
cesie fermentacji, jak i lezakowania niezbedne jest za-
chowanie statej, niskiej temperatury produktu. War-
tosci temperatur zaleza takze od gatunkéw piwa jakie
sg warzone i maja kluczowy wptyw na jego kolor, za-
wartos¢ alkoholu, a przede wszystkim smak. Wtasnie
z uwagi na ten ostatni parametr, szczegélng uwage
poswieca sie w browarze instalacji chtodniczej, w kto-
rej czynnikiem chtodzacym jest amoniak.

Nalezagcy do Kompani Piwowarskiej Browar
w Tychach sasiaduje bezpoérednio ze Slaska Giet-
da Kwiatowa. Z uwagi na niebezpieczenstwo zagro-
zenia zwigzanego z mozliwoscig przedostania sie
chmury amoniaku na teren Slaskiej Gietdy Kwiato-
wej, Inspektorat Ochrony Srodowiska zalecit zasto-
sowanie systemu majacego na celu zapobiec takie-
mu zajsciu.

Powstaty projekt techniczny zaktadat realizacje
trzech odrebnych systeméw majacych na celu:
¢ wykrycie wycieku amoniaku
¢ stworzenie kurtyny wodnej pochtaniajacej amo-

niak
¢ odprowadzenie wody amoniakalnej do zaktado-
wej oczyszczalni Sciekow.

Integracja w/w systeméw zostata zrealizowana
poprzez sterownik PLC bedacy nadrzednym elemen-
tem systemu detekcji. Nasi inzynierowie opracowali
algorytm sterujacy pracg zraszaczami oraz systema-
mi klap kanalizacyjnych.

SYSTEM DETEKCJI AMONIAKU W REJONIE
TANKOW GK3, GK4 ORAZ SKRAPLACZY

Kazdy z 3 obiektéw wyznaczonych do objecia
detekcja zostat podzielony na strefy w celu zapew-
nienia najdoktadniejszej lokalizacji miejsca wycieku
oraz neutralizacji toksycznej chmury amoniaku.

W celu zapewnienia szybkiego i precyzyjnego
wykrycia wycieku amoniaku z instalacji chtodniczej,
zastosowano detektory mierzace stezenie NH, w za-
kresie 1000 ppm. Wykrycie nizszych stezeh (war-
tosci okreslanych w Rozporzadzeniu przez Ministra
Gospodarki jako NDS — Najwyzsze Dopuszczalne
Stezenie) na zewnatrz budynkéw jest bardzo trudne
do zrealizowania, poniewaz amoniak jako gaz lzej-
szy od powietrza bardzo szybko zaczyna sie unosic.
Dlatego tez detektory zostaty zamontowane bezpo-



srednio nad miejscami potencjalnych wyciekéw - tj.
w rejonie zawordéw instalacji chtodniczej. Detektory
zostaty dodatkowo umieszczone w specjalnych osto-
nach pogodowych chroniagcych je przed warunkami
atmosferycznymi i woda rozpylang z instalacji zra-
szaczy podczas wykrycia wycieku. Z uwagi na rozle-
gtos¢ instalacji punkty pomiarowo-zraszajace zosta-
ty wybrane w najbardziej newralgicznych
miejscach ze szczegblnym uwzglednie-
niem strony zewnetrznej Browaru grani-
czacego ze Slaska Gietdg Kwiatowa.

SYGNALIZACJA | WIZUALIZACJA

Kluczowym elementem systemu de-
tekcji i monitoringu gazéw jest dotykowy
panel operatorski stanowiacy interfejs
komunikacyjny pomiedzy wszystkimi pa-
rametrami systemu a Operatorem. Jego
zastosowanie umozliwia graficzng pre-
zentacje punktéw pomiarowych na do-
starczonych przez Inwestora rzutach
budowlanych obiektu. Takie rozwigzanie
pozwala w sposéb szybki i jednoznaczny
okresli¢ zrodto potencjalnego niebezpie-
czehstwa oraz niezwtocznie podjaé dzia-
tania majace na celu usuniecie awarii po-
wodujgcej wyciek amoniaku.

Cyfrowy system detekcji oparty na
sterowniku PLC pozwolit na zastosowanie
lokalnych central komunikacyjno-steru-
jacych odpowiedzialnych za prace miej-
scowej sygnalizacji optyczno-akustycznej.
Centrale miaty takze za zadanie wysytanie
informacji do podsysteméw wspbétzalez-
nych tj. systemu zraszaczy oraz systemu
sterowania zasuwami kanalizacyjnymi.

Powstaty w Browarze w Tychach sy-
stem integrujacy prace trzech niezalez-
nych systeméw jest jedynym takim sy-
stem w Polsce. Nadmieni¢ nalezy takze,
ze podobne, zrealizowane przez nas sy-
stemy detekcji pracujg takze w browarze
w Zywcu oraz Elblagu, jednak tam nie wspétpracuja
one z instalacjg zraszaczy.

WYMIANA SYSTEMU DETEKCJI
W HALI FERMENTACJI

Pomimo, iz realizacja projektu w Tychach nie od-
byta sie bez probleméw (podczas prac montazowych
temperatura powietrza siegata nawet -20°C), Inwe-
stor bedac zadowolony zaréwno z funkcjonalnosci
systemu jak i realizacji projektu jako catosci, powie-

rzyt naszej firmie takze wymiane systemu
detekcji amoniaku oraz dwutlenku wegla
na hali fermentacji ZKT4.

Realizacja systemu detekcji w hali fer-
mentacji znacznie réznita sie od poprzed-
niego systemu wykonanego na terenie
Browaréw Tyskich. Przede wszystkim
niezbedne okazato sie zainstalowanie od-
rebnej centrali systemu detekcji, ponie-
waz ten etap produkcji podlega innemu
wydziatowi technologicznemu. Detekcja
amoniaku wewnatrz hali, w ktérej moga
przebywaé pracownicy wymaga takze
innych zakreséw pomiarowych. Zastoso-
wano progi detekcji odpowiadajgce wartosciom NDS
oraz NDSch okreSlonych w przepisach dotyczacych
dopuszczalnych wartosci stezefi w Srodowisku pra-
cy. Dodatkowo nalezato zintegrowac systemem z za-
ktadowym systemem wentylacji w celu zapewnienia
nalezytej wymiany powietrza w przypadku wykrycia
niebezpiecznych stezefh wewnatrz hali.

Detekcja wycieku amoniaku z instalacji chtodni-
czej w halach fermentacji nie jest jednak gtéwnym
zagrozeniem dla obstugi instalacji technologicznej.
Znacznie wieksze niebezpieczenstwo zwigzane jest
z pojawianiem sie wysokich stezen dwutlenku we-
gla podczas rozszczelnienia i oprézniania tanko fer-
mentatoréw. Dwutlenek wegla jako gaz ciezszy od
powietrza gromadzi sie bezposrednio nad posadz-
ka oraz w kanatach zrzutowych instalacji. Wykrycie
substancji gromadzacej sie w okreSlonych miejscach
tylko z pozoru wydaje sie by¢ tatwiejsze.
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W celu zapewnienia najwyzszych standardéw sani-
tarnych oraz bhp wszystkie hale oraz instalacje techno-
logiczne na terenie browaru myte sa bowiem cyklicznie
metoda wysokocisnieniowa. Dlatego tez urzadzenia
instalowane na terenie hal produkcyjnych wymagaja
stopnia ochrony nie nizszego niz IP 66, a to z kolei wig-

Ze sie z problemami natury pomiarowej. Aby zapewnié
skuteczne wykrycie pojawienia sie jakiegokolwiek gazu
urzadzenie do jego detekcji nie moze by¢ bowiem ide-
alnie szczelne, poniewaz uniemozliwi to migracje gazu
do sensora. Standardowo stosowane ostony bryzgosz-
czelne majace chronic spiek detektora przed zachlapa-
niem niestety nie sprawdzity sie. Podczas testow wy-
konanych na terenie browaru okazato sie, iz ostony te
nie sa w stanie zabezpieczy¢ wtasciwie sensora przed
zalaniem. Specjalnie na potrzeby instalacji w browa-
rze ostony bryzgoszczelne zostaty przeprojektowane
w taki sposob, aby zapobiec zalaniu sensora zaréwno
poprzez bezposrednie strugi wody oddziatywajace na
gtowice sensora, jak réwniez na strumiefi odbity np.
od posadzki. Tak skonstruowane ostony z powodze-
niem chronig sensory przed szkodliwym dziataniem
wody, a jednoczeSnie umozliwiaja swobodng wymiane
powietrza — nie spowalniajac reakcji sensora na dwu-
tlenek wegla.

Panel operatorski zastosowany w systemie de-
tekcji hali ZKT4 oprécz graficznej prezentacji obiektu
monitorowanego, zapewnia takze rejestracje zdarzeh
—np. przekroczenia zdefiniowanych stezen, awarii,
wytaczenia zasilania, a takze przekroczonego termi-
nu kalibracji. Funkcjonalno$¢ ta ma duze znaczenie
szczegblnie w przypadku detekcji dwutlenku wegla,
ktérego podwyzszone stezenie wystepuje na terenie
hal produkcyjnych kilkukrotnie w ciggu doby. Nie jest
to sytuacja awaryjna, lecz zwigzana jest z normalnym
przebiegiem procesu technologicznego. Rejestrowa-
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nie przekroczeh pozwala zaktadowym stuzbom bhp
zweryfikowaé historyczny stan monitorowanych
obiektéow. Moze miec to szczegblne znaczenie jezeli
na skutek przekroczenia stezenia gazu niebezpiecz-
nego miat miejsce wypadek z udziatem pracownikéw
przebywajacych w strefie objetej monitoringiem.

PRZYDATNA STACJA OPERATORSKA

Archiwizacja zdarzen wewnatrz pane-
lu operatorskiego jest narzedziem bardzo
pomocnym, jednak informacje zapisywa-
ne w historii s3 bardzo ograniczone, a do-
step do danych archiwalnych jest mato
wygodny. Realizowane przez nas systemy
moga wspbtpracowac takze z komputero-
wa stacjg operatorskg zapewniajaca pet-
na rejestracje nie tylko zdarzen, ale takze
wartosci mierzonych stezeh. Operator
moze weryfikowaé wykresy trendéw dla
poszczegblnych hal, generowac i druko-
wac raporty o zdarzeniach oraz tworzy¢
i drukowa¢ wykresy trendéw w zdefinio-
wanym czasookresie.

Obecnie prowadzone s3 w browarze
rozmowy dotyczace wymiany systemoéw
detekcji w mniejszych obiektach w celu
wprowadzenia jednego standardu w ca-
tym zaktadzie.

Po zakorficzeniu modernizacji opraco-
wana zostanie propozycja stacji operator-
skiej realizujacej wizualizacje wszystkich
systeméw w catym browarze z mozliwos-
cig integracji z systemami kontroli doste-
pu oraz system ppoz.

SYSTEMY SZYTE NA MIARE

Nasza koncepcja systeméw detekgji
umozliwia stworzenie aplikacji dedykowanej dla da-
nego obiektu i spetniajacej nie tylko wymogi prawne,
lecz takze oczekiwania Inwestora wobec instalowa-
nego systemu. Dzieki temu, ze kazdorazowo do pro-
jektu systemu detekcji podchodzimy indywidualnie,
potrafimy dopasowac rozwigzanie do potrzeb, wy-
mogow oraz mozliwosci budzetowych, zapewniajac
przy tym petng integracje z posiadanymi systemami
nadrzednymi.

Realizacja systeméw detekcji w browarze w Ty-
chach jest doskonatym przyktadem jak nie tylko jakos¢
ifunkcjonalnos¢ urzadzen, a przede wszystkim profesjo-
nalny sposéb wdrazania systemu przekonuje Inwestora
do modernizacji i rozbudowy kolejnych posiadanych
systeméw. A przeciez kazda poprawa bezpieczehstwa
prowadzonych proceséw to sukces zaréwno zarzadza-
jacych jak i pracownikéw kazdego zaktadu.
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Adam Goj

Ukonczyt Wydziat Automatyki, Elek-
troniki i Informatyki na Politech-
nice Slgskiej w Gliwicach. W Introlu
pracuje od 5 lat, obecnie na stano-
wisku zastepcy kierownika dziatu
systemoéw automatyki. Na co dzien
zajmuje sie przede wszystkich sta-
¢jonarnymi systemami detekcji i monitoringu gazow.
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